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12.2 ano de Escolaridade (Despacho Normativo n.2 4-B/2023, de 03 de abril)

O presente documento divulga informacdo relativa a prova de equivaléncia a frequéncia do ensino

secunddrio da disciplina de Fisica, a realizar em 2023, nomeadamente:
« Objeto de avaliacdo
« Caracterizagdo da prova

Critérios gerais de classificacao

« Material

« Duracgao

Objeto de avaliagao

A prova permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita e pratica de

duracdo limitada, nomeadamente:

¢ Conhecimento / compreensdo de conceitos (de Fisica, incluidos no Programa da disciplina);

e Compreensdo das relagOes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer

principios, leis e teorias;

e Aplicagdo dos conceitos e das relagdes entre eles a situagdes e a contextos diversificados.

e Selecdo, andlise, interpretacado e avaliagdo criticas de informacdo apresentada sob a forma de

textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situacdes concretas de natureza

diversa, nomeadamente, relativas a atividades experimentais.

* Producdo e comunicacdo de raciocinios demonstrativos em situacbes e em contextos

diversificados;

e Comunicac¢ao de ideias por escrito.

Os conteudos a incluir no teste e a sua valorizagdo apresentam-se no quadro seguinte.
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| — Prova Escrita

COTAGAO
UNIDADES/CONTEUDOS
(em pontos)
) . Mecanica;
- Umdf'd,e I= 2. Movimentos Oscilatérios; | = Entre 40 ¢ 80
= Mecanica . . pontos
= . Mecénica de fluidos;
&
S ) . Campo e potencial elétrico;
8 Umdfn.ie II- 2. Circuitos elétricos; [I- Entre 40 e 80
o Eletricidade e - L.
Q. . . Acdo de campos magnéticos sobre cargas em | pontos
Magnetismo .
movimentos e correntes.
) . Relatividade;
U,nfdade = 2. Introdugao a Fisica Quantica; lll- Entre 40 e 80
Fisica Moderna i .. . pontos
. Nucleos atémicos e radioatividade.
Il- prova pratica
CONTEUDOS OBJETIVOS COTACAO
= Reconhecer material de laboratério e
respeitar as regras essenciais para sua
utilizacao;
= Interpretar e seguir um protocolo;
© P . & P . 80 pontos
O = Construir uma montagem laboratorial a
~'§ o partir de um esquema ou de uma descricado;
o Qualquer das atividades | wRecolher dados utilizando material de
% laboratoriais indicadas no laboratdrio tradicional.
& programa da disciplina
= Apresentar tabelas com os dados adquiridos;
= Elaborar e interpretar graficos que permitam
estabelecer relagdes entre as variaveis; 120 pontos
= Comparar e analisar os resultados obtidos;
= Retirar conclusdes com base no trabalho
realizado.
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Caracterizagao da prova

A prova de exame é constituida por uma Prova escrita e uma Prova pratica e esta organizada por
grupos de itens. Os itens / grupos de itens podem ter como suporte um ou mais documentos,
como, por exemplo, textos, tabelas, graficos, fotografias e esquemas. Alguns dos itens / grupos de
itens podem envolver a mobilizagdo de conteudos relativos a mais do que uma das unidades do
Programa. A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia da apresentacdo das
unidades do Programa. Alguns dos itens podem incidir na aprendizagem feita no ambito das
atividades laboratoriais previstas no Programa da disciplina.

Nos itens de selegao, apenas de escolha multipla, o aluno deve selecionar a opgao correta, de
entre as quatro/cinco opgdes que lhe sdo apresentadas.

Nos itens de construgdo, as respostas podem resumir-se, por exemplo, a uma palavra, a uma
expressao, a uma frase, a um nimero, a uma equacgao ou a uma féormula (itens de resposta curta);
ou podem envolver a apresentacdo, por exemplo, de uma explicacdo, de uma previsdo, de uma
justificacdo e/ ou de uma conclusdo (itens de resposta restrita); ou podem implicar a apresentagdo
de calculos e de justificacbes e/ ou de conclusdes (itens de célculo); ou podem requerer a
utilizacdo das potencialidades graficas da calculadora, solicitando, por exemplo, a reprodugdo de
graficos visualizados na mesma.

A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario.

Critérios gerais de classificacao
Sdo considerados os seguintes critérios para avaliacdo da prova:

e A classificacdo da prova, C, é calculada a partir das classificacdes da componente escrita E, e
da componente pratica, P, da seguinte forma:

C= 70%E+30%P

e Nos itens de escolha multipla, é atribuida a cotagao total a resposta correta. As respostas
incorretas sao classificadas com zero pontos.

eTambém deve ser atribuida a cotacdo de zero pontos aos itens em que o examinando
apresente:
- mais do que uma opcao (ainda que incluindo a op¢do correta);
- o numero do item e/ou a letra da alternativa escolhida ilegiveis.

e Se a resolucdo de um item envolve cdlculos com grandezas vetoriais, o examinando pode
trabalhar apenas com valores algébricos e, no final, fazer a caracterizacdo vetorial das
grandezas pedidas.

e Se aresolucao de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a
resolucao numeérica ocorrida no item anterior, serd atribuida a cotacdo total.
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e Serd atribuida a classificacdo de zero pontos se a resposta apresentar:
- Metodologia de resolugdo incorreta — resultado incorreto;
- Metodologia de resolugao incorreta — resultado correto;

- Metodologia de resolugdao ausente com apresentacgao de resultado final, mesmo que
correto.

e Os cendrios de metodologia de resposta apresentados podem ndo esgotar todas as
hipdteses possiveis. Deve ser atribuido um nivel de desempenho equivalente se, em
alternativa, for apresentada uma metodologia de resolucdo igualmente correta.

e As classificagdes a atribuir as respostas sdo expressas obrigatoriamente em numeros
inteiros.

Material

e0O examinando apenas pode utilizar na prova, como material de escrita, caneta ou
esferogréfica de tinta azul ou preta.

e O examinando deve ainda ser portador de maquina de calcular grafica, régua e transferidor.

e N3o é permitido o uso de |apis, de “esferografica-lapis” nem de corretor.

Duracao
e A prova escrita (E) tem a duracdo de 90 minutos.

e A prova Pratica (P) tem a duracdo de 90 minutos (mais 30 min de tolerancia).

Aprovada pelo Conselho Pedagdgico a 19 de abril de 2023
Afixada e publicada na pagina do agrupamento a 20 de abril de 2023
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ANEXO
CONSTANTES FISICAS

Velocidade de propagacgio da luz no vacuo -----------========nmmmmmmmmmcmanan c=3,00x108ms™!
Constante de Planck ---------========mmmm s h =6,63x1073%]s
Carga elementar----------- - e =1,60x10"19C
Massa do eletraiQ -------=-=-=-mmmmmm s m, = 9,11 x1073! kg
Massa dO Protio —-----=-======= = my, = 1,67 x10727 kg
Permitividade elétrica do vacuo-----------=-=-smmmmmmmmmo oo g = 8,85 x10712C2N"1m~2
Constante eletrostatica k N0 VAicuo -------=-=-=-==nmmmmmmmmmo oo ko = 9,0 x10°C™2N1m?
MasSadaTerra —-----==== = My = 5,98 x10%* kg
Constante de Gravitagio Universal --------------=mmmmmmmmmmmoeoeen G = 6,67 x10711 Nm?kg 2
Médulo da aceleragdo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra--------- g=10 m 52
FORMULARIO

Unidade | - Mecéanica

Equacdes do movimento com aceleracio constante

- - - C-itz
T:T0+170t+7
V=7 +dt

7 — posicdo; ¥ — velocidade; d — aceleracio; t— tempo

T
Il
3
Qu

2.2 Lei de Newton

F — resultante das for¢as que atuam num corpo de massa m

d — aceleracdo do centro de massa do corpo

Moédulo da forca de atrito estatico F, < u.N
U, — coeficiente de atrito estatico

N — moédulo da for¢a normal exercida sobre o corpo pela superficie de contacto

Lei de Hooke F = —kx
F — valor da forcga elastica

k — constante elastica da mola

x — elongacao

. . , i m1171 +m2172 +---+mn17n
Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas--------- Ve =

mi+myo+--+ms
m; — massa da particula i
v; — velocidade da particula i

Momento linear total de um sistema de particulas P = MV;y
M — massa total do sistema

> dp
Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas Fopr = PT

F,,: — resultante das forgas exteriores que atuam no sistema
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Lei fundamental da hidrostatica p =po + pgh
D, Po — pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio
cuja diferenca de alturas é h
p — massa volumica do fluido
e Leide Arquimedes I=pVg

I — impulsao
V — volume de fluido deslocado

. . PV PV
e Equagio de Bernoulli pa + pgha + — = DB + pghg + -~

Pa, P — pressdo em dois pontos, A e B, no interior

de um fluido, ao longo de uma mesma linha de corrente
p — massa volumica do fluido

ha, hg - alturas dos pontos Ae B

v,, vg - mbdulos das velocidades do fluidos nos pontos A e B
3

R
e 3.2LeideKepler Tz = constante

R -raio da érbita circular de um planeta
T — periodo do movimento orbital desse planeta

. N . 7 mym
e Lei de Newton da Gravitacio Universal =G %é’r
F, - forga exercida na massa pontual m, pela massa pontual m,
r — distdncia entre as duas massas
€, - vetor unitario que aponta da massa m, para a massa my
Unidade II-Eletricidade e magnetismo
. o 1 q1q92 >
e Leide Coulomb F, =—=—="¢,
4mEy T

ﬁe - forc¢a exercida na carga elétrica pontual g,pela carga elétrica pontual g,
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
€, - vetor unitario que aponta da carga g, para a cargag,
e LeideJoule P = RI?
P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia R, percorrido por uma corrente
elétrica de intensidade I

e Diferenca de potencial nos terminais de um gerador U=¢e—r1l
& — forca eletromotriz do gerador
r — resisténcia interna do gerador
I — intensidade da corrente elétrica fornecida pelo gerador

¢ Diferenca de potencial nos terminais de um recetor U=¢+71']
¢ — forca contra — eletromotriz do recetor
r’ — resisténcia interna do recetor
I — intensidade da corrente elétrica no recetor

¢ Leide Ohm generalizada e—¢& =Ryl
R; — resisténcia total do circuito
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¢ Resisténcia equivalente a associacio de duas resisténcias, R;eR,

—em série Req =Ry +R,
1 1 1
—em paralelo — = —+—
Regq R1 Ry
C e cu?
e Energia elétrica armazenada num condensador E = >
C — capacidade do condensador
U — diferenca de potencial entre as placas do condensador
e C(Carga de um condensador num circuitoRC
t
—condensador a carregar Q(t) =Ce (1 —e _ﬁ)
t
—condensador a descarregar Q(t) = Qpe ke
R — resisténcia elétrica do circuito
¢ — forca eletromotriz do gerador
t — tempo
e Acdo simultinea de camposelétricos e magnéticos
sobre cargas em movimento Fom =qE +qV XB
ﬁem — forca eletromagnética que atua numa carga elétrica g que se
desloca com velocidade ¥ num ponto onde existe um campo
elétrico Ee um campo magnético B
Unidade Il =Fisica moderna
e Transformacio de Galileu
x=x"+vt
A
y=Yy
z=2z
t=t
e Relacio entre massa e energia AE = Am c?

AE — variagdo da energia associada a variacao da massa m

e Dilatacio relativista do tempo At =

At, — intervalo de tempo préprio

U2
¢ Contracio relativista do comprimento L=1L, /1 -3

Ly — comprimento préoprio
e Efeito fotoelétrico hf=w+E;,
f — frequéncia da radiagdo incidente

h — constante de Planck
w — energia minima para arrancar um eletrao do metal
E.in, — energia cinética maxima do eletrdo

® Lei do decaimento radioativo N(t) = Nye ™

N (t) — ntimerode particulas no instante t
N, - nimero de particulas no instante ¢t
A — constante de decaimento
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